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1 SYNTHESE

La commune de FERRIERES-EN-BRIE, avec le concours financier de I'Agence de I'Eau
Seine Normandie et du Conseil Général de Seine et Marne, a engagé la réalisation d'une
étude diagnostic et d'un schéma directeur d'assainissement sur |'ensemble de son systéme
d'assainissement. Le bilan de cette étude permettra d'obtenir, pour les années & venir, les
objectifs a atteindre en matiére de politique d'assainissement.

Le systéme d'assainissement est composé de deux postes de refoulement et d'environ
21 Km de canalisations répartis de la fagon suivante :

- 9,4 Km de réseaux d'eaux usées :
- 9,2 Km de réseaux d'eaux pluviales ;
- 3 Km de réseaux unitaires.

Le présent document s'inscrit dans la continuité de la phase 1 et a pour objectif de
présenter les résultats obtenus durant la campagne de mesure par temps sec et par temps
de pluie.

hY

La suite de l'étude (localisation des défauts en phase 3) aboutira & un programme
hiérarchisé et chiffré d'actions & mener pour optimiser le fonctionnement du systéme
d'assainissement.

La campagne de mesure, réalisée du 9 décembre 2005 au 20 janvier 2006, a pour objectif
de quantifier par bassin de collecte:

- Les flux transitant par temps sec ;
- Le volume d'eaux claires météoriques (ECM) résultant d'inversions de branchements :

~ le volume d'eaux claires parasites permanentes (ECPP) résultant d'infiltrations d'eau de
nappe dans les réseaux ou de fuites de sanitaires.

Comme présenté en fin de phase 1, 7 sites de mesure ont été instrumentés de maniére a
estimer les flux correspondants aux 4 bassins de collecte qui ont été définis sur la
commune ainsi que les volumes rejetés au milieu naturel par temps de pluie (4 points de
mesure réseau, le poste de refoulement, 2 déversoirs d'orage).

En paralléle, un pluviométre & augets basculants a permis de suivre la pluviométrie tout au
long de la campagne de mesure.
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A ce stade de I'étude, les principaux résultats obtenus sont les suivants :

v

le volume total des effluents transitant par les réseaux est de l'ordre de 288 m*/|
dont 207 m*/j d'eaux usées strictes ;

Le taux de collecte est de 'ordre de 96% ; (& prendre avec précaution compte tenu des
possibilités de raccordement de branchement d'eaux pluviales dans le réseau d'eaux
usées)

Les volumes d'eaux claires parasites permanentes mesurés confirment les volumes ECPP
identifiés lors de la nuit réalisée le 17 janvier 2006 : ils correspondent a environ
81m?*/j deaux claires soit prés de 28 % du volume total. Les secteurs les plus
concernés par les intrusions d'eaux claires sont les bassins de collecte Orangerie et
Centre. La campagne de mesure s'est déroulée durant une année exceptionnellement
séche, ces valeurs peuvent donc étre sous évaluées.

La campagne de mesure a permis de mesurer 4 événements pluvieux caractéristiques
des pluies d'hiver d'occurrence hebdomadaire a mensuelle ;

La surface réactive mise en jeu lors des épisodes pluvieux enregistrés pendant la
campagne de mesure est de l'ordre de 7,27 hectares. La surface active est de fordre
de 20,7 Ha soit 40 % de l'espace urbain construit (51,4 Ha, données TAURIF, 1999).

La majorité des Eaux Claires Météoriques mesurées provient des bassins unitaires (73
% soit 14.86 ha de surface active raccordée & un réseau unitaire). Toutefois, il reste
3.31 ha de surface active & lorigine de ces ECM qui sont dus & de mauvais
branchements d'eaux pluviales sur le réseau d'eaux usées. Les bassins versants Brosse
et Orangerie sont les plus concernés. Cependant, de nombreuses mises en conformité

de branchement ont été réalisées sur ces bassins et [utilité de réaliser des tests & la
fumée appardit limitée.

Les investigations prévues en phase 3 (inspections télévisées) porteront essentiellement
sur les réseaux d'eaux usées et permettront de localiser précisément les entrées d'eaux
claires.

Compte tenu de ces résultats, sont préconisés :

« Des inspections télévisées sur les collecteurs les plus sensibles aux infiltrations
d'eaux claires sur un lindaire de 738 métres, route de Pontcarré et sur le bord du
ru de la Brosse ;

« Des inspections télévisées sur 380 ml sur le collecteur de la rue Aristide pour
lequel la commune soupgonne un mauvais état général.

La phase 3 de ['étude présentera également le bilan des questionnaires et des visites
d'industriels, le résultat des visites sur les installations d'assainissement non collectif ainsi
que les résultats des tests de perméabilité et des sondages a la tariére.
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1 INTRODUCTION

L'objet de ce rapport est de présenter les résultats de la campagne de mesure réalisée
entre le 9 décembre 2005 et le 20 janvier 2006.

L'objectif principal de cette phase est de quantifier pour chaque bassin versant :

les flux transitant en temps sec ;

le volume d'eaux claires parasites permanentes (ECPP) résultant d'infiltrations d'eau de
nappe dans les réseaux ou de fuites de sanitaires :

le volume d'eaux claires météoriques (ECM) résultant d'inversions de branchements (EP
dans EV) ;

le taux de raccordement sur les différents réseaux.

Actualisation du Schéma Directeur d'Assainissement E04101 juin 2006
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2 PRESENTATION DU PLAN DE METROLOGIE

2.1 Définition des bassins versants de la zone d'étude
L'sire d'étude a été découpée en 4 bassins versants de collecte :

- le bassin de collecte « BROSSE »: 519 habitants sur une superficie de 14,85
hectares ;

- le bassin de collecte « ORANGERIE » : 559 habitants sur une superficie de 21,34
hectares ;

- le bassin de collecte « ZONE INDUSTRIELLE » : 366 habitants sur une superficie
de 49.45 hectares :

- le bassin de collecte « CENTRE VILLE » : 676 habitants sur une superficie de 10,4
hectares.

Le tableau page suivante rappelle pour chaque point de mesure les principales
caractéristiques déterminées au cours de la phase 1, a savoir :
- la population ;

- les volumes deau potable consommés (domestique, des activités et des besoins
communaux) ;

- les taux de raccordement (= nombre d'abonnés ayant un systéme collectif/nombre total
d'abonnés) ;

- les volumes théoriques rejetés :

Les taux de rejet sont :

> Pour les consommations domestiques: 0,8 (habitat a large dominante
pavillonnaire) ;

> Pour les consommations des activités : 0,9 ;

» Pour les besoins communaux : 0,8.

Le taux de raccordement a été calculé sur la base de la facturation de la redevance
assainissement aux abonnés (données fournies par la Générale des Eaux).
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Le tableau suivant présente la relation entre les points de mesure et les bassins de

collecte.
Bassin Points de mesure
Zone Industrielle ZI

Orangerie Orangerie
Centre** Centre + DO Centre (pour la
détermination des surfaces

réactives)
Brosse* PR Brosse - ZI - Orangerie -

Centre

*: Cela signifie quil faut soustraire les résultats des autres points au premier afin

dobtenir les résultats sur e bassin,

** ! car le point Centre a é1€ installé en aval du déversoir dorage de la rue Maryse Bastié.

2.2 Rappel de la localisation des points de mesure

La campagne de mesure a démarré le 9 décembre 2005 et s'est terminée le 20 Jjanvier

2006.

Quatre points de mesure réseau ainsi que le poste de relévement ont été instrumentés.

Deux points en aval de déversoirs d'orages ont été équipés, ainsi que le canal d'arrivée sur

le poste de refoulement de la Brosse.

Un pluviométre informatisé a permis de suivre la pluviométrie durant toute la campagne.

Commune de FERRIERES-EN-BRIE
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v Point de mesure Zone Industrielle :

Le site de mesure Zone Industrielle est situé Chemin de la Butte de Vaux. Le point a été
installé sur le collecteur @200 afin de quantifier les apports du bassin versant de la Zone
Industrielle.

¥ Point de mesure Centre :

Afin de déterminer la charge polluante et les volumes rejetés du bassin de collecte du
Centre Ville, le point Centre a é1é installé sur le collecteur @250 de la rue Maryse Bastié.

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase II 7 SETUDE
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v Point de mesure Amont Centre :

Le point de mesure Amont Centre est situé en amont du point de mesure Centre, rue

Aristide Briand. Ce point de mesure permet de faire un découpage du bassin versant
Centre.

-

-

V" Point de mesure Orangerie :

Le point Epicure, localisé allée de la Taffarette, a permis de définir les apports en
provenance du bassin de collecte ORANGERIE.

Commune de FERRIERES-EN-BRIE
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v Point de mesure Poste de Refoulement de la Brosse :

Le point de mesure PR Brosse est situé au droit du poste de relévement de la Brosse, par
lequel transite I'ensemble des effluents de la commune avant d'étre envoyé vers le réseau
syndical du Syndicat Intercommunal de la Région de Lagny-sur-Marne. Il a permis de
quantifier le volume fotal transitant par le poste et ainsi den déduire les débits en
provenance du bassin versant Brosse, sur lequel aucun point de mesure n'a été installé.

v Point de mesures en aval des déversoirs d'orage :

Afin de quantifier les volumes déversés et les charges polluantes rejetées au milieu
naturel lors des événements pluvieux, deux points de mesure onf été installés en aval des
déversoirs d'orage de la rue Maryse Bastié, puis du Chemin de la Butte de Vaux.

Installation en aval des déversoirs d'orage du Chemin de la Butte de Vaux

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase I /7~ SETUDE
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v Mesure sur le canal d'arrivée du poste de refoulement :

Le canal d'approche du poste de refoulement a été équipé & laide d'une sonde ultrason de
maniére & mesurer les déversements vers le milieu naturel.

v Pluviométre informatisé :

Enfin, un pluviométre informatisé a été installé de facon & enregistrer les événements
pluvieux au cours de la campagre de mesure.

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase 1T /7, SETUDE
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2.3 Matériel utilisé

Le type d'appareillage installé pour mesurer les débits fransités a été déterminé en
fonction des conditions hydrauliques rencontrées sur chaque site (diamétre, hauteur et
débit, contraintes liées a I'exploitation...).

Les débits ont été quantifiés & laide de mesures de hauteur sur déversoir & contraction
latérale sur les réseaux et de pinces ampéremétriques sur le poste de refoulement en
entrée de station d'épuration.

Les mesures en aval des déversoirs dorage ont été réalisées a laide de capteurs
hauteur / vitesse.

Une mesure de hauteur sur le canal d'arrivée au poste de refoulement a été effectuée a
['aide d'un capteur ultrason.

Le tableau de la page suivante récapitule linstrumentation utilisée au droit de I'ensemble
des points de mesure.

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase II / SETUDE
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Diameétre
Localisation du Type d'appareil de mesure
collecteur
Seuil déversant d contraction triangulaire (sonde piézométrique)
L= 914cm
Zone Industrielle |ChemindelaButtede| ), a- 60°
Vaux
Hmax = 35 cm
Hpelle = 15 ¢cm
Seuil déversant & contraction triangulaire (sonde piézométrique)
L=923cm
Centre Rue Maryse Bastié 2 250 a=60°
Hmax = 30 cm
Hpelle = 20 cm
Seuil déversant & contraction triangulaire (sonde piézométrique)
L=645cm
Amont Centre Rue Aristide Briand @ 400 d:=60°
Hmax = 35 cm
Hpelle = 15 cm
Seuil déversant d contraction triangulaire (sonde piézométrique)
L=94cm
Orangerie Allée de la Taffarette| @ 200 a=60°
Hmax = 35 cm
Hpelle = 15 cm
Hostetde Fefollsmeny Route de la Brosse X Pinces ampéremétriques
de la Brosse
Aval déversoir
d'orage Maryse Rue Maryse Bastié @ 800 Hauteur vitesse
Bastié
Aval déversoirs ]
d'orage Butte de Chemin de la Butte de @ 600 Hauteur vitesse
Vaux Vaux
Canal d'approche du | Poste de refoulement
PR de IF;PBr-osse de la Brosse i Sotide) Uiigesen
Pluviométre Poste de refoulement X Pluviométre informatisé & augets basculants
de la Brosse
B _‘,H'_'““ S
T R s Hpelle : Hauteur de pelle
e “"=—.__ /7] L:grande largeur
T AT a: angle de 'échancrure triangulaire
ht ’ A i ’ Hmax : Hauteur échancrure
;‘ sy, B

Commune de FERRIERES-EN-BRIE
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2.4 Incidents survenus au cours de la campagne de mesure

Au cours de la campogne, le dégrilleur d'entrée du poste s'est régulierement obstrué,
induisant des mises en charge sur les réseaux amont du poste.

ey e A

Ve dl.-l de’_qr'/'//eu au poste de fau/emen '

Ainsi, le point de mesure Zone Industrielle a di &tre déplacé le 15 décembre 2006 et placé
plus en amont par rapport & l'emplacement initialement prévu.

.- s

Vue du point de mesure ZI avec le réseau en charge

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase I 77~ SETUDE
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Cependant, les mises en charge dues au dégrilleur du poste nont pas entrainé de
déversement au milieu naturel. Les effluents ont déversés vers la béche de trop plein qui
permet un retour au poste en différé.

Ces événements ont été réguliérement constatés pendant la campagne :
- le 12 décembre 2005 ;
- le 19 décembre 2005 ;
- le 29 décembre 2005 ;

- tout au long du mois de janvier.

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase I /=, SETUDE
Actualisation du Schéma Directeur d'Assainissement E04101 juin 2006 ‘9 Ingénleur Consel]



18

2.5 Méthodes de calcul de débit et validité des mesures

o Détermination des débits & partir des mesures de hauteur sur un seuil
triangulaire & contraction latérale ou sans contraction

» Le débit Q est calculé par la relation de Kindsvater et Carter (1957) applicable aux
déversoirs avec ou sans contraction latérale (Source: Mesures en Hydrologie et
Assainissement, de JL Bertarnd Krajewski, D. Laplace, € Joannis, G Chebbo, edit Tech
et Doc):

Q= #—tg( )\/— h,
(équation 2)

Avec : coefficient de débit

& . angle d'échancrure (rad)

he :hauteur d'eau effective (m)

T
B _— -
1a2 rﬂr_r).H__ Lz - S
i —4 . T ,]
> 45° TSR . W
face amont f( . N
de la plaque ' | TN '
du déversoir f section de hAi AW
: mesuredela ly £ Sd45 s 4 [
hauteurd ‘eau| e, i i
B g S S, -
= e el I , )
oy

*« La hauteur d'eau effective he est calculée par la relation :
h,=h+K,

Avec Kh (m) une grandeur expérimentale permettant de compenser les influences
combinées de la tension superficielle et de la viscosité de l'eau.

« Le coefficient de débit p est une fonction de trois variables :
h,
L
H=\n, 8

~ B largeur du chenal d'approche (m);

avec hp : hauteur de pelle (m);

—  h: hauteur d'eau mesurée (m).
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Les valeurs de y et de Kh sont données par des abaques en fonction des caractéristiques
géométriques du déversoir d'aprés la norme NF X 10-311 de 1983,

Les abaques sont présentés ci dessous :

4 — : 3
Kn = 8E-08a" - 2E-05¢" + 0,002842 - 0,703, + 5,2625 ' [
31 = 0,9098 '
< 2|
| |
|
.
]
R ] o E ]
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 |
/9 2n/9 3/0 a9 5ul9 '
angle d'échancrure ¢ (radian ou degré)
—

Figure 12.8 : valeur de Kp pour un déversoir triangulaire avec « * n/2 radians
(d"apres NF X 10-311, 1983)

061 - - ~ —

. ¥ = -3E-08a’ + 1E-05? - 0,0012c + 0,6117
0,60 | /2= 0,0094

= 059 { = 5
8 0sal Eob
5 | ."""--_.___h i A
0,57 |
056 +——— — — = i =
0,00 20,00 40,00 0,00 80,00 100,00 120,00
9 2n/9 3n/9 4nf9 5n/9

angle d'échanarure o (radlan ou degré) I

Figure 12.7 : coefficient j1 pour un déversoir triangulaire avec « # w2 radians
(d'apres NF X 10-311, 1983)

Le domaine de validité de I'équation 2 est le suivant :

* h/hp<12
= h/BS

= hp>0,1lm
= B06m

" 25¢ V(%) <100

Le calcul des débits de I'ensemble des points de mesure de hauteur sur un seuil triangulaire
a été réalisé selon la norme NF X 10-311 en s'assurant & chaque fois que le domaine de
validité est respecté.

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase IT s SETUDE
Actualisation du Schéma Directeur d’Assainissement E04101 juin 2006 o



20

« Détermination des débits & partir des mesures de hauteur et de vitesse
Le débit Q est calculé par la relation suivante :
Q=V xS dans laquelle :
V : vitesse mesurée en m/s

S : surface mouillée sous la hauteur d'eau mesurée h (m2)

Domaine de validité :

— Hdoit étre supérieur a 5 cm.

—  V doit étre comprise entre 0,5 et 4 m/s

s Incertitudes sur les calculs de débit

L'incertitude sur les calculs de débit par les mesures de hauteur / vitesse est de l'ordre de
5 & 10% selon le diamétre du collecteur.

L'incertitude des mesures de hauteur est de l'ordre de 5% et lincertitude sur les débits
calculés au droit des seuils est de l'ordre de 10 & 15%.
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3 CAMPAGNE DE MESURE

La campagne de mesure a démarré le 9 décembre 2005. L'exploitation des mesures a été
réalisée jusqu'au 20 janvier 2006.

3.1 Contexte climatique

La pluviométrie enregistrée pendant la campagne de mesure est présentée sur le graphique
Suivant :

Précipitations (mmvj)

20

18

@

Pluviométrie enregistrée du 8 décembre 2005 au 19 janvier 2006 (mm/j)

& @ ® e & & & & &
q>‘§“‘ «b" & q)‘?’ @'ﬁém\\'b r@oﬁ’"’ RO @@ g @Q @\ 5 @@\@*}Q\\ & &\Q\@“

Date

é\

Entre le 8 décembre et le 19 janvier 2006, la pluviométrie totale a été de 62,2 mm ce qui
est équivalent aux moyennes enregistrées sur la station Neuilly-sur-Marne (66,6 mm au
mois de décembre et 58,4 mm au mois de janvier).

On distingue plusieurs périodes de temps sec distinctes :

e Du 9 décembre au 15 décembre 2005 :
¢ Du 21 décembre au 30 décembre 2005 :
* Du 12 janvier au 16 janvier 2006.
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Les pluies exploitées, présentées dans le tableau ci-dessous, sont caractéristiques de
pluies d'hiver.

Date heure heure hauteur durée fréquence
début fin mm Min. période totale

16/12/2005 08 :55 09 :40 0,60 45 <1 semaine
30/12/2005* 21:00 23:55 9,2 175 1 mois a 2 mois
01/01/2006 06 :50 09:10 4,2 140 1a 2 semaines
04/01/2006 01:44 04 :10 38 135 14a 2 semaines

17/01/2006 05 :50 14 :50 17,0 540 <1 semaine

* plufe non retenue dans le cadre de l'exploitation des pluies en raison du caractére neigeux de ce jour.

3.2 Prélevements effectués
e Campagne de temps sec

Une campagne de mesure pollution avec constitution d'un échantillon diurne et d'un
échantillon nocturne proportionnels au débit a été effectuée simultanément sur chaque
point réseau & l'side de préleveurs portables autonomes SIGMA 900P par temps sec.

La campagne de prélévement 24h a été réalisée du 12 au 13 janvier 2006 sur I'ensemble des
points réseau.

Les paramétres suivants ont été analysés : DCO, DBOs5, DCOad2, DBOsad2, MES, NH,, NTK
et Ptotal.

e Prélévements de temps de pluie

D'autre part, une campagne a également été réalisée par temps de pluie sur les points
situés en aval des déversoirs d'orage lors de la pluie la plus forte. Seul le réseau de la rue
Maryse Bastié a fait I'objet de déversements suffisants pour permetire les prélévements
d'échantillons de temps de pluie.

Les paramétres suivants ont é1é analysés : DCO, DBOs, MES, NH4, NTK, pH et Ptotal.
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4 METHODOLOGIE D'ANALYSE DES RESULTATS

4.1 Temps sec
4.1.1 Quantification des eaux claires parasites permanentes

On définit comme eaux claires parasites les eaux qui entrainent une dilution des effluents
par temps sec. Il s'agit d'eaux provenant de sources, de drains, d'infiltration de happes
phréatiques dans les collecteurs présentant des défauts d'étanchéité (casses, fissures,
mauvaises jointures).

Ces eaux perturbent le bon fonctionnement des systémes d'assainissement pour deux
raisons principales :

* d'un point de vue hydraulique, car elles surchargent les réseaux et l'usine d'épuration ;

* dun point de vue qualitatif, car les eaux claires acheminées & l'usine d'épuration
obérent la capacité de traitement en diluant la pollution de facon excessive.

Il est donc nécessaire de diminuer au maximum leur volume en réalisant des travaux de
rénovation ou de réfection sur les réseaux lorsque les infiltrations sont importantes.

La méthodologie suivie dans cette étude pour la quantification des eaux claires parasites

permanentes repose sur une approche de quatre méthodes de facon & minimiser les
facteurs d'incertitude.

* Méthode des débits journaliers excédentaires :

Cest l'excédent de débit journalier mesuré par rapport au débit théorique déterminé en
phase 1. On a alors :

ve:pp e vm:suré - vfhior'ique

ol Vecpp €st le volume d'eaux claires parasites,

Viesuré €5t le volume journalier mesuré, Vingoriqe est le volume théorique déterminé
en phase 1.

*  Méthode du minimum nocturne :

Partant du principe que la nuit les activités sont trés réduites, les débits minima nocturnes
enregistrés correspondent en grande partie aux eaux claires. Un coefficient dit
coefficient d'épuisement est toutefois appliqué pour tenir compte de l'activité résiduelle.

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase II /7~ SETUDE
Actualisation du Schéma Directeur d'Assainissement EQ4101 juin 2006 \9 gl Coreel



24

On a alors Veepp = & X Qpini X 24h
ol Vecpp est le volume d'eaux claires parasites,
Quini st le débit minimum nocturne mesuré en m?/h,

o est le coefficient d'épuisement ; il représente la part du débit d'eaux claires dans le
débit minimum nocturne. Le complément & 1 (1 - &) représente la part deaux usées
résiduelles (activités nocturnes).

e Dilution des flux :

Cette méthode consiste a comparer les teneurs en polluants mesurés (DBOs, DCO, NTK et
Ptot) lors de la campagne et les teneurs théoriques attendues. Le facteur de dilution
obtenu est représentatif de la part due aux apports d'ECPP (d = Cineorique/ Cmesurée)-

Les flux théoriques Fy, retenus sont ceux utilisés par |'Agence de |'Eau pour le calcul des
redevances, hormis pour le phosphore :

DCO 120 g/hab/ jour ;
DBOs 60 g/hab/jour ;
NTK 15 g/hab/jour ;
Ptot 2.7 g/hab/ jour

)y

Ces valeurs sont proches des moyennes nationales, et correspondent a des rejets
domestiques. Ainsi, un ratio apparent supérieur & 120 g/j/hab, indique la présence de
rejets industriels. Pour le phosphore, la valeur de 2.7 g/hab/j (au lieu de 4 g/hab/|) est
retenue, car souvent observée compte tenu de la meilleure biodégradabilité des lessives
observée depuis quelques années.

La concentration théorique Cy, est égale au ratio entre le flux théorique et le volume
journalier par habitant et par jour rejeté au réseau.

L'estimation du volume d'eaux parasites est obtenue par la relation :
Vecpp = Vines X (d-1)/d

Cette méthode n'est applicable que pour les bassins pour lesquels les données théoriques
sont disponibles.
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e  Méthode de la DCO ad2

Cette méthode tient compte du fait que le débit minimum nocturne véhicule de la pollution
qui ne correspond pas fout & fait au débit d'eaux claires parasites permanentes. Elle
n'utilise pas de paramétres théoriques.

On sdit que la charge polluante globale mesurée est égale & la charge polluante apportée
par les eaux parasites ajoutée & la charge polluante des eaux usées.

En considérant que les concentrations des eaux usées rejetées de jour et de nuit sont
identiques et que la concentration en DCO ad2 des eaux parasites permanentes est de 10
ma/L, on obtient la relation suivante :

Cj—Cn J

. *Oj*
Qecpp Qn Q/ ((Q)*(CJ_IO))_(Q”"(Cﬂ—lo))

* Qecppest le débit d'eaux claires parasites permanentes exprimé en m 3.
* Qnest le débit nocturne exprimé enm?/

* Qjest le débit diurne exprimé enm?/j ;

* (jest la concentration en DCO ad2 diurne exprimé en g O,/m? ;

* Cnest la concentration en DCO ad2 nocturne exprimé en g 0,/m?*,

4.1.2 Quantification des flux polluants et de la pollution

Une campagne de prélévements par temps sec proportionnel au débit a été réalisée sur 3
points du réseau et sur le poste de refoulement de la Brosse.

Chaque prélévement a fait lobjet des analyses suivantes: DCO, DBOs, DCO.q42, DBOsuq2
MES, NTK, NH¢", Pt, pH, conductivité et température sur tous les points de mesure.

Une estimation de la population par bassin de collecte situé en amont des points de
prélévement a été réalisée en moyennant les valeurs obtenues pour les paramétres DCO,
DBO5, et NH4+ par le calcul suivant :

* La charge polluante relative au bassin versant est :

Fmes = QmCS X Cm:s

* L'estimation de la population relative au bassin versant est pour chacun des paramétres
retenus :

POP = Fmgs / Fﬂ.

Ou:

Qnmes est le débit mesuré,

Crmes st la concentration mesurée pour le paramétre retenu,

Fin est le flux théorique utilisé par 'Agence de I'Eau pour le calcul des redevances.
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4.2 Temps de pluie

L'étude par temps de pluie a pour objectif destimer les surfaces dites réactives, c'est a
dire les surfaces imperméabilisées raccordées au réseau qui générent des survolumes dans
les collecteurs lors des événements pluvieux.

L'estimation de ces surfaces réactives est basée sur le calcul suivant :

Vicoulé : Volume écoulé lors de I'événement pluvieux en m?

Vimoyen : Volume moyen par temps sec enm’?

AV: Survolume généré par I'événement pluvieux en m?

I: Précipitation cumulée lors de I'événement pluvieux en mm
S.: Surface active estimée enm?®

AV = Vieoui - vmoycn

D'od f'on déduit la surface réactive corrélée: c'est la pente de la droite de corrélation
lindaire entre le survolume et la hauteur d'eau précipitée pour lensemble des épisodes
pluvieux survenus pendant la campagne de mesure.
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5 RESULTATS DE LA CAMPAGNE DE MESURE

5.1 Campagne de temps sec

Au cours de la campagne de mesure, trois périodes de temps sec bien distinctes ont été
observées :

e Du9 décembre au 15 décembre 2005 :
* Du 21 décembre au 30 décembre 2005 :

* Du 12 janvier au 16 janvier 2006.

Les résultats obtenus lors de ces périodes de temps sec sont synthétisés dans le tableau
suivant.

Le tableau suivant expose les résultats relevés au niveau des différents points de mesure.

Point Volume mesuré | Débit mini | Débit mini | Débit max | Débit max
(m3/j) (I/s) (m*/j) (I/s) (m?/))
Zone 76 0,26 22,8 152 131
Industrielle ! ! .

Centre 60 0,22 19 1,20 103
Amont Centre 26 011 95 0,54 47
Orangerie 104 0,67 58 1,79 155
PR Brosse 288 1,06 92 5,85 505

Les valeurs données dans ce tableau correspondent aux moyennes des périodes de temps
secs. L'ensemble des hydrogrammes ainsi que les bilans hebdomadaires sont fournis en
annexe 1 pour chacun de ces points.
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5.1.1 Détermination des volumes d'eaux claires

Les volumes d'Eaux Claires Parasites Permanentes dus aux infiltrations de nappe dans les
réseaux et aux drainages ont été estimés en utilisant les quatre méthodes exposées au
chapitre 4.

Méthode de |'excédent journalier

Méthode du minimum nocturne ;

Méthode de dilution des flux ;

e Méthode de la DCO ad?2.

Ces quatre méthodes considérent les moyennes des débits mesurés lors des périodes de
temps sec.

Elles permettent chacune d'obtenir une estimation des apports d'eaux claires parasites
permanentes.

Afin de limiter au maximum les incertitudes dues aux mesures, on prend en compte la
moyenne des résultats obtenus avec chaque méthode. Cependant si une valeur est
aberrante, elle est écartée.

Les tableaux page suivante synthétisent les résultats obtenus par les quatre méthodes
pour chaque point de mesure, puis pour chaque sous-bassin versant, les moyennes
correspondantes, le pourcentage d'eaux claires parasites permanentes ainsi que le ratio de
volume d'ECPP par rapport au volume total.

Les résultats point par point sont présentés en annexe 1.
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Le volume d'eaux claires parasites permanentes est 81 m?/j soit 28 % du volume total
mesuré. Les diagrammes présentés ci-dessous illustre la répartition des eaux claires
parasites a différents niveaux.

Répartliion des ECPP et das eaux uesea stricies

ECPP : 81 mi]; 28%

Becer
BEauxushes siictes |

Eaux usdes slrictss : 207 m3)
™

Réperillion des ECPP par bassin versant

Biumie 0%

[@a

@ Crere

| Enungite
BBsine

Répariltion des eaux clalres parasitea permananiss an fanction du lhésire de réssnu {m¥]H00 mi)

Biowe. 04D Lo bndyavalls G40

(LT ey
Bl {
Dringerm

Ganlra; 0 87 T

Les bassins des collecte les plus touchés par les intrusions deaux claires parasites
permanentes sont les bassins Orangerie et Centre.
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Localisation des eaux claires parasites permanentes par inspections nocturnes

Conformément au CCTP et & la réunion de phase 1, une nuit d'inspections nocturnes a été
réalisée le 17 janvier 2006 sur les bassins de collecte CENTRE et ORANGERIE.

Le tableau présenté ci-dessous récapitule I'ensemble des résultats.

débit Débit NH.®
B . 4
Point Localisation Bassin versant Heure mesure mesure
L/s m?/j mg/L
1 Rue Aristide BrlanFi / Rue Centre 1h49 0 o 0
de la Rucherie
Rue Aristide Briand /
e Allée de |'Orangerie cenle ki 0 0 g
Rue Aristide Briand /
3 Allée des Charmilles Centre 2h00 01 8,64 100
4 Allée des Charmilles Centre 2h00 0,05 432 0
5 Allée de |'Espalier Cenire 2h00 0 0 0
6 R Aniye i Centre 2h05 015 12,96 100
Allée de |'Espalier
7 Cour des (Eillets Cenire 2h10 0 0 0
8 el e TA ot Centre 2h19 015 12.96 60
Centre
9 Rue Carnot Centre 2h25 0,05 432 0
10 Rue Carnot / Rue Pasteur Centre 2h31 0 0 0
11 Rue Paul Doumer Centre 2h38 0 0 0
12 Rue Aristide Briand Centre 2h43 0,15 12,96 60
Rue Jean Jaurés / Rue
13 Aristide Briand Centre 2hb0 01 8,64 60
14 Rue Pasteur Centre 2h55 0 0 0
15 Point de mesure Centre Centre 3h00 0,2 17,28 75
Rue du 6énéral de Gaulle )
16 / Rue de la Rucherie Orangerie 3h30 0,1 B.64 100
17 Rue de la Rucherie Orangerie 3h35 <01 - 100
18 Allée du Parc Orangerie 3h55 <01 = 60
19 Allée de |'Orangerie Orangerie 4h05 0 0 (o]
Rue du Général de Gaulle ;
20 / Allée de |'Orangerie Orangerie 4h05 0,11 9,504 60
21 Rue Carnot Orangerie 4h30 0 0 0
Rue du 6énéral de Gaulle .
22 ' Rue Jean Jaurés Orangerie 4,25 0,15 12,96 50
Rue Jean Jaurés / Rue du )
23 Général de Gaulle Orangerie 4h25 <01 - 0
24 Route de Pontcarré Orangerie 5h25 0,2 17,28 60
25 Chemin de Dunchurch Orangerie 4h55 0 0 0
26 BardfeEIVaigna) e Orangerie 5h00 0,35 30,24 30
de Dunchurch
27 Bord de |'étang Orangerie 5h15 0,55 47 52 10
28 foirifide mesure Orangerie 5h35 065 56,16 10
Orangerie
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5.1.2 Quantification des flux de pollution

Le tableau ci-dessous présente les concentrations moyennes journaliéres ainsi quune
estimation des flux de pollution aux points de mesure, des principaux paramétres DCO,
DBO5, NTK, NH4 et PT sur la base des prélévements nocturnes et diurnes effectués du 12
au 13 janvier 2006. Les rapports d'analyse sont présentés en annexe 2.

Concentration moyenne Flux
. NH4 | NTK | DBO [DCO | MES | Pt | pH Débit DCO/DBO | NH4 NTK | DBO | DCO | MES | Pt
Point de mesure moyen
mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L me/j kg/j kafj kg | ka/i | koii | kalj
Zone Nuit | 62 | 107 | 205 | 570 | 364 | 10,7 | 7,45 3 2,78 0,3 0,49 0,94 | 2,62 | 1,67 | 0,05
Industrielle | jour | 85 | 134 | 762 | 2300 | 1288 | 25,1 |7,95| 65 3 55 86 | 49,0 |1479] 82,8 | 1,61
. Nuit | 23 29 85 270 | 108 5 |7,65 25 3,17 0,4 0,4 1,3 4.1 1,7 | 0,1
Orangerie
Jour | 50 64 327 | 1050 | 400 11 | 7,65 67 3,21 4,2 5,4 27,7 89 339 1| 09
Cent Nuit | 61 87 412 | 1030 | 376 17 |7,75 5 25 0,4 0,5 24 6,1 2,2 | 0,1
ntre
Jour | 91 170 | 1913 | 5690 | 3162 | 40 7 53 297 47 8,7 98 |291,6| 162 2
Nuit | 48 59 132 | 410 92 8 |7,95| 107 3.1 1,8 22 5 155 | 3,5 | 0,3
PR Brosse
Jour | 81 102 | 267 | 1010 | 398 12 8 167 3,78 20,3 25,6 67 |253,5| 99,8 | 3,1

Les rapports DCO/DBO sont légérement élevés et révélent la présence de rejets
différents des rejets domestiques.

Le tableau suivant présente les résultats par bassin de collecte. Dans la mesure ot l'on
maftrise imparfaitement les avancées technologiques réalisés depuis quelques années dans
le domaine de la biodégradabilité des lessives, l'estimation du flux de pollution pour le
paramétre Pt n'a pas été prise en compte pour le calcul des flux de pollution moyen.

S — nHa INTk| pBo | Dco | MES | Ptot | NH4 | NTK | DBO | DCO | MES | Ptot :-;:; dt‘hl:’b Ig::;:
kgij | kg | kg | kgj | kgii | kgj |Eq/mab|Eghab] Eqhab | Eqihab | Egihab | Egihab estimes
= Nuit | 0,28 [0,49| 094 | 262 | 1,67 | 005 | X X X X X X X
Jour | 5,47 |a.62| 49,01 |147,92| 82,84 | 1,61 | 479 | 607 833 1255 | 939 616 788 366 .
Orange | Nuit | 0,35 044 | 130 | 413 | 165 | 007 | X X X X X X X
ne Jour | 4,24 | 5,42 | 27,72 | 89,00 | 33,91 | 0,90 | 419 615 484 776 395 793 580 676 86%
Gentre* | Nuit | 0,36 [0,52| 245 | 612 [ 223 | 0,10 X X X X X X
’ Jour | 4,66 | 8,71 | 98,02 | 291,56 | 162,02 | 2,04 | 383 | 391 1674 | 2481 | 1825 | 360 378 559 | 68%
Brosse* | Nuit | 082 |078] X X X X X X X X X X X
) Jour | 588 [275] X X X X 563 | 240 X X X X 402 519 | 77%

*: on ne peut pas estimer un taux de collecte par cette méthode sur le bassin Zone
Industrielle en raison de la présence de nombreux industriels.

** : la détermination de la pollution en EqHab d partir des paraméfres DBO5, DCO et MES
pour le bassin centre na pas été réalisée. En effet, la faible hauteur deau lors du
prélévement a entrainé un prélévement de MES en quantité importante ce qui fausse les
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valeurs des paramétres DCO et DBO5. Pour cette méme raison, il na pas été possible
dévaluer par différence la charge polluante en DCO, DBO5 et MES sur le bassin Brosse.

5.1.3 Conclusions

> Le volume global d'eaux usées strictes mesuré est estimé a 207 m?/j. Il est cohérent
avec le volume théorique rejeté estimé en phase I (213,61 m?/j);

> Le taux de collecte est de l'ordre de 96 %.

> Le volume d'Eaux Claires Parasites Permanentes mesuré est estimé a 81 m?/j soit 28%
du volume total transité dans les réseaux. Cette valeur confirme les mesures
effectuées lors de la nuit (90 m*/j) ;

> Les secteurs les plus sensibles aux Eaux Claires Parasites Permanentes sont les bassins
versants ORANGERIE et CENTRE ;

> On rappellera que la campagne de mesure sest déroulée durant une année
particuliérement séche. Les niveaux des nappes ainsi que des cours d'eau étaient
exceptionnellement bas. Les résultats concernant les eaux claires parasites
permanentes sont donc d interpréter avec précaution.
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5.2 Campagne de temps de pluie

Afin d'estimer les survolumes générés par les pluies, les événements pluvieux suivants ont
été retenus (données pluviométre):

Date Heure début| Heure fin [Hauteur mm In't‘:a::ri‘té Fréque:\;z:epériode
16/12/2005| 08:55 09 :40 0,60 45 <1 semaine
30/12/2005* 21:00 23:55 9,2 175 1 mois & 2 mois
01/01/2006 | 06 :50 09:10 4.2 140 1 sem a 2 semaines
04/01/2006| 01:44 04 :10 38 135 1 sem a 2 semaines
17/01/2006 | 05 :50 14 :50 17,0 540 < 1 semaine

(*) pluie non retenue par l'exploitation en raison du caractere neigeux de ce jour.

Les pluies observées sont des pluies d'occurrence oscillant d'une semaine a 2 mois
caractéristiques des pluies dhiver (périodes de retour estimées sur la base des
coefficients de MONTANA établis par METEO France & la station météorologique de
PARIS-MONTSOURIS).
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5.2.1 Détermination des surfaces réactives

La surface réactive correspond & la surface qui réagit pendant la pluie et qui peut &tre
estimée par différence entre le survolume mesuré pendant la pluie et le volume de temps
sec. Ce survolume a été estimé par différence entre le volume de temps de pluie et le
volume de temps sec & partir du moment ol le débit devient supérieur au débit de temps
sec jusqu'a ce qu'il y revienne. La journée de temps sec prise en référence correspond a la

journée moyenne de temps sec du méme jour de la semaine que |

z

épisode pluvieux.

Les tfableaux présentés pages suivantes récapitulent les survolumes mesurés et les
surfaces réactives obtenues par point de mesure puis par bassin de collecte

* Bilan Campagne de mesure temps de pluie

Point de mesure Date de la pluie |Survolumes en m3|Hauteur précipitée en mm|Surface réactive en ha
16/12/2005 7 18 04
01/01/2006 35 6 0,6
Zone Industrielle

04/01/2006 14 4,6 0,3

17/01/2006* 676 17,8 38
16/12/2005 20 1.8 13
01/01/2006 88 6 15

Amont Centre
04/01/2006 79 4,6 1,7
17/01/2006 308 17,8 1,7
16/12/2005 48 18 2,7
01/01/2006 133 6 2,2
Centre
04/01/2006 147 4,6 3,2
17/01/2006 525 17,8 2,9
16/12/2005 2 1.8 0.1
01/01/2006 39 6 07
EP Centre
04/01/2006 31 4,6 0,7
17/01/2006 195 17,8 11
Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase II /7~ SETUDE
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16/12/2005 5 18 0.3

01/01/2006 55 6 0,9
Orangerie

04/01/2006 36 4,6 0.8

17/01/2006 147 17.8 08

16/12/2005 51 1.8 2.8

01/01/2006 233 6 39
PR Brosse

04/01/2006 196 4,6 43

17/01/2006 998 178 5,6

(*) : Le survolume mesuré sur le point Zone Industrielle lors de la pluie du 17 janvier 2006
na pas été pris en compte en raison dune mise en charge par effet aval ce jour ld
(obstruction du dégrilleur en amont du poste de refoulement).

Le réseau EP situé en aval des déversoirs du chemin de la Butte de vaux n' pas déversé
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Bilan des surfaces réactives corrélées au droit des points de mesures :

Point de mesure

Surface réactive calculée
par corrélation linéaire (ha)

Zone industrielle 0,57
Amont Centre 1,72
Centre 2,99

EP Centre 1,23
Orangerie 0,87
PR Brosse 6,04

* Bilan des surfaces réactives moyennes pour chacun des bassins versants :

Surface réactive

. Nature des Surface des bassins calculée par
Bassin Versant p N L,
réseaux versants corrélation linéaire
(ha)
Zone industrielle Un'n‘alr'e .e t 4945 0,57
séparatif
Centre (Centre + Ep Unitaire 104 422
centre)
Orangerie Un'|1'a|re .eT 213 0,87
séparatif
Brosse tiitaine St 14,85 1,61
séparatif
Total - 95.35 7,27

Les résultats point par point sont présentés en annexe 1.

La surface réactive mise en jeu lors des épisodes pluvieux est de l'ordre de 7,27 Ha.
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La commune étant située en zone rurale avec une densité d'habitat d'environ 10 logements
par ha, le coefficient de ruissellement est estimé 4 0,3.

Pour le bassin versant Centre, le coefficient de ruissellement est estimé a 0,4. Ce bassin
versant est de type unitaire. La surface active (surface raccordée au réseau) est donc de

10.55 ha, ce qui correspond a la surface totale de ce bassin versant.

Le tableau suivant récapitule pour les bassins versants Orangerie, Zone Industrielle et
Brosse et Centre, les surfaces réactives par type de réseaux : unitaire et séparatif, et
permet de déduire les surfaces réactives pouvant étre induite par la partie du bassin en

séparatif.
Buiace rjeuc'.hve Surface Surface
pouvant induire Surface réactive active
Surface des Surface reactive ouvant &tre | pouvant &tre
. totale des ruissellements | totale des totale .p ] P, .
Bassin . . . . induite par le | induite par
bassins (coefficient de bassins | calculée par . )
Versant e s . : ) . bassin en le bassin en
unitaires | ruissellement de | séparatifs | corrélation S réseau
(ha) 0,3 ¢.t 0.4 pour (ha) linéaire séparatif séparatif
bassin centre) (ha)
(ha) (ha) (ha)
Zone
. . 1,00 0,3 49 0,57 0,27 0,81
industrielle
Orangerie 158 0,47 19,72 0,87 04 12
Brosse 353 1.18 12,47 161 0.43 13
Centre 10,55 4,22 - 4,22 - -
TOTAL 16,66 593 819 7.27 1.10 3.31

La surface active totale est donc de 20 Ha soit 40 % de l'espace construit (51,42 Ha) :

- 16.66 ha proviennent de bassins unitaires

- 3.31ha proviennent de mauvais branchements de réseaux d'eaux pluviales dans le
réseau d'eaux usées

Le bassin versant Brosse est celui qui présente la surface réactive la plus importante
pouvant étre induite par les réseaux séparatifs : 0.43 ha, ce qui correspond d environ 1.3
ha de surface active mal raccordée. Comme nous |'avons fait remarqué en phase 1, ce bassin
a fait l'objet de nombreuses mises en conformité de branchements ces derniéres années
excepté sur la rue des Forges et la rue Paul Doumer. De méme, sur le bassin versant de
I'orangerie, seul le lotissement de l'orangerie n'a pas fait lobjet de mise en conformité, et
pour autant la collectivité ne soupgonne pas de mauvais branchements dans ce lotissement.
Certaines des rues mentionnées ci avant ont fait l'objet de visites de contrédle réalisées par
VEOLIA EAU.
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C'est le cas de la rue Paul Doumer qui a été contrdlée en totalité, soit 31 habitations dont
13 sont non conformes, ce qui justifie les 1.3 ha de surfaces actives mal raccordées.

Il n'apparalt donc pas nécessaire de réaliser des tests & la fumée, les habitations non
conformes étant connues par la commune.,
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5.2.2 Volumes et charges déversés au milieu naturel

Par temps de pluie, des rejets au milieu naturel ont été constatés uniquement au niveau du

DO CENTRE.

Une mesure débit pollution a été réalisée sur le DO CENTRE lors de la pluie 30 décembre
2005 (cumul 9.2 mm). Les charges polluantes et les volumes déversés au milieu naturel sont
récapitulés dans le tableau ci-dessous.

CHARGES (kg)
VOLUME
HEURE DEVERSE (m3) MES DBO5 DCO NTK Ptot NH4
17h - 18h 21 8.8 0.8 2.9 0.13 0.03 0.02
19h - 21h 18 3.8 0.2 1.0 0.08 0.01 0.02
21h - 23h 26 2.8 0.4 1.2 0.13 0.02 0.05
23h-1h 18 2.9 0.2 0.7 0.08 0.01 0.03
JOUR 83 18.3 1.8 5.8 0.41 0.08 0.13
TOTAL 36.6 3.5 11.6 0.8 0.2 0.3
Eq Hab
VOLUME
HEURE DEVERSE (m3) MES DBO5 DCO NTK Ptot NH4
17h - 19h 21 97.4 14.5 24.2 - 10.69 2.08
19h - 21h 18 42.3 3.8 8.2 5.03 5.12 1.42
21h - 23h 26 30.9 6.9 9.8 8.50 9.16 4.55
23h -1h 18 32.7 4.0 6.1 5.15 5.31 2.50
JOUR 83 203.4 29.4 48.4 27.41 30.29 10.55
TOTAL 406.7 58.7 96.7 54.82 60.58 21.11

Lors de cet épisode pluvieux, la charge déversée au milieu est de 'ordre de 400 Eq Hab en
MES et de 60 Eq Hab en moyenne sur I'ensemble des autres paramétres (DBO5, DCO, NTK,

Ptot, NH4),
Les volumes déversés pour chacun des épisodes pluvieux exploités sont les suivants :
Point de mesure Date de la pluie Volume(sm:;verses Hauteur précipitée en mm| Surface réactive en ha
16/12/2005 2 18 0,1
01/01/2006 39 6 0,7
EP Centre

04/01/2006 31 4,6 0.7
17/01/2006 195 17.8 11

Ainsi, au niveau du déversoir CENTRE, le volume déversé par épisodes pluvieux correspond
approximativement a une surface réactive corrélée de 1.2 ha.

Lors d'un entretien téléphonique avec la police de l'eau, il nous a été confirmé que la seule
contrainte en terme de rejet est de ne pas altérer le ru de la Brosse. Il devra donc &tre
vérifié en phase 3 que les débits déversés au ru de la Brosse ne correspondent pas a plus
de 25 % du débit d'étiage du ru et que ces rejets ne dégradent pas la qualité de l'eau du ru
dont l'objectif est 1B.
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6 PROGRAMME D'INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES

La phase 3 de la présente étude a pour objectif de localiser de maniére précise les
désordres constatés en phase 2.

Dans ce but, sont prévus au CCTP la réalisation de 1 000 métres d'inspection télévisée pour
localiser les entrées deaux claires parasites permanentes, 1000 métres de tests a la
fumée et la réalisation de 5 contrdles de logements au colorant pour la localisation les
entrées d'eaux claires météoriques.

Les visites des installations d'assainissement non collectif et des activités seront réalisées
dans le cadre de la phase 3, laquelle en présentera les résultats.

Les pages suivantes présentent le programme d'investigations complémentaires préconisé.
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Le tableau suivant présente pour chaque troncon inspecté lors de la nuit le ratio d'eaux
claires parasites permanentes ramené & 100 ml.

Troncon linéaire débit Débit Ratio
Point Bassin versant
amont* point aval* ml I/s m?/j m?/j/100ml
1 2 196 0 0 0
2 3 83 0,1 8,64 10,4
4 53 0 0 0,0
5 228 0 o] 0,0
7 59 0 0 0,0
6 8 95 0 0 0,0
9 176 0 0 0,0 EETFE
8 12 83 0 0 0,0
14 93 0 0] 0,0
14 13 128 0,1 8,64 6,8
13 15 92 0 0 0,0
16 433 0,1 8,64 2.0
17 140 0 0 0,0
18 526 0 0 0,0
19 80 0 0 0,0
20 38 0 0 0,0
21 22 0 0 0,0
21 22 236 0,05 4,32 1.8
ORANGERIE
23 50 0 0 0,0
22 24 71 0,05 4,32 6,1
25 112 0 0] 0,0
24 26 200 0,15 12,96 6,5
26 27 161 0,15 12,96 8,0
27 28 179 0,1 8.64 48
TOTAL 3534

* Les numéros utilisés pour localiser les trongons sont les mémes que ceux utilisés pour les
résultats dinspections nocturnes.

On considére que les trongons dont le ratio est supérieur a 5 m*/j/100 ml peuvent faire
l'objet d'une inspection télévisée. Ils sont notés en rouge sur le tableau,

Les troncon 2-3 et 14-13 ne feront pas lobjet dinspections télévisées en raison des
valeurs obtenues sur le test NH4+ réalisé au cours de linspection nocturne caractéristique
de présence d'eaux usées.
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Les trongons proposés pour les inspections télévisées sont donc les suivants :
e Entreles points 22 et 24: 75 ml ;
e Entre les points 24 et 26 : 210 ml;
e Entre les points 26 et 27 : 176 ml ;

e Entre les points 27 et 28 : 189 ml.

Au total, un linéaire de 650 métres d'inspections télévisées est préconisé.
La liste finale des inspections télévisées sera définie en accord avec le comité de suivi.

Le plan page suivante localise les frongons proposés.

On note quiil reste un résiduaire de 350 métres d'inspections télévisées pouvant étre
réalisée sur d'autres réseaux. La commune souhaiterait pouveir vérifier I'état du réseau
unitaire de la rue Aristide Briand de maniére & voir la possibilité ou non de garder le réseau
en réseau pluvial strict.

Le lindaire total de la rue Aristide Briand est de l'ordre de 280 ml.
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6.2 Tests a la fumée

Suite au caleul réalisé dans le chapitre 6.2.1, il n'apparait pas nécessaire de réaliser des
tests & la fumée sur les secteurs séparatifs.
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ANNEXES

ANNEXE 1: Résultat point par point

ANNEXE 2: Résultats d'analyses des campagnes pollution
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ANNEXE 1

Résultats point par point
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Point de Mesure Zone industrielle
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Point de mesure pluviométre

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rappart de phase T1 7~ SETUDE
Actualisation du Schéma Directeur d'Assainissement E04101 juin 2006 \9 Ingerscue Corsail
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ANNEXE 2

Résultats d'analyses des campagnes pollution

Commune de FERRIERES-EN-BRIE Rapport de phase IT /7~ SETUDE
Actualisation du Schéma Directeur d'Assainissement E04101 juin 2006 ‘9 Tngehictr Consl
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du 12 au 13 janvier 2006

EXPLOITATION DES RESULTATS DES CAMPAGNES DE MESURES
Point de mesure Zone Industrielle

DONNEES THEORIQUES
Besoins
Domestique Activités communaux
Consommalion annuelle totale (m3/an) 15220 11075 0
Taux de rejet théorique (%) 30, 20 ‘80
Volume journalier théorique (m3/j) 61
Population du bassin versant (hab) 366,
DBO5 DCO NTK Ptot NH4
Taux de rejet théoriques (a/j/hab) 60 ] 120 15 27 12
Flux théoriques (kg/j) 22 44 5. 1 4
Concentrations théoriques (mg/l) 362 724 90 16 72
RESULTATS DES MESURES
Débit mesuré (le
jour du Débit moyen de
prélévement : ternps sec (méthode
méthode 3 et 4) let2)
Volume nocturne mesuré (m3/j) 5
Volume diume mesuré (m3/) GJ
Volume journalier (m3/) 69
Débit minimum nocturne mesuré {m3/h) 049
DBOS DCO NTK Ptot NH4
Concentrations nocturnes mesurées (mg/l) 205 570 107 10.7. b2
Concentrations diurne mesurées (mp/1) T62 2300 134 25.1 85
Concentrations journaliéres (/1) 725 2185 132 24 #3
Flux nocturne (kg/)) 0.9 2.6 0,5 0.0 03
Flux diurne (kg/{) 490 1479 8.6 1.6 5.5
Flux journaliers (kg/j) 50 151 9 2 6
EVALUATION DES APPORTS PERMANENTS D'EAUX CLAIRES PARASITES
METHODE 1 : Comparaison des volumes mesurés et théoriques
Apports parasites (m3/) 15
METHODE 2 : Extrapolation du débit minimum nocturne
Coefficient correcteur U‘aﬂ )f f :
Apports parasites (m3/)) 18
METHODE 3 : Dilution des flux
DBOS DCO NTK Ptot NH4 Moyenne
Facteur de dilution 0.50 0,33 0.68 067 0,87 0,61
Apports parasites (m3/j) -69 -139 -32 -33 -11 -57
Apports parasites (m3/)) 37
METHODE 4: Méthode de la DCO ad2
Apports parasites (m3/j) 15
BILAN DES QUATRE METHODES
1 3 4 Moyenne
IAppons parasites (m3/j) 15 18 -(57) 15 16
ESTIMATION DU TAUX DE COLLECTE
DBO5 DCO NTK Ptot NH4 Moyenne I Population I
Equivalents habitants 833 1255 607 616 479 568 I 366 I

Commune de Ferriéres en Brie

Actualisation du Schéma Directeur d’Assainissement

E04101

SETUDE Ingénieur Conseil
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EXPLOITATIO

DES RESULTATS DES CAMPAGNES DE MESURES

Point de mesure Centre
du 12 au 13 janvier 2006

DONNEES THEORIQUES

Besoins
Daomestique Activités communaux
Consommation annuelle totale (m3/an) I?'Z_B_'U_. : 2019 ﬂuﬂ
Taux de rejet théorique (%) 80 a0 80
Volume journalier théorique (m3/j) 47
Population du bassin versant (hab) 676
DBOS5 DCO NTK Ptot NH4
Taux de rejet théoriques (g/j/hab) L1 120 15 20 12.
Flux théoriques (ka/}) 41 81 10 2 8
Concentrations théoriques (mg/l) 859 1719 215 39 172
RESULTATS DES MESURES
Débit mesuré (le
Jjour du Débit moyen de
prélévement : temps sec
méthode 3 et 4) (méthode 1 et 2)
Volume nocturne mesuré (n3/) (3 16
Volume diurne mesuré (m3/) SI 45
Volume journalier (m3/)) 59 60
Débit minimum nocturne mesuré (m3/h) 0.61’ ﬂ.ﬂ
DBOS DCO NTK Ptot NH4
Concentrations noctumnes mesurées (mg/1) 412 1030 87 172 61
Concentrations diurne mesurées (mg/1) 1913 S690 170 39,8 a1
Concentrations journalieres (mg/l) 1703 5045 156 36 85
Flux nocturne (kg/j) 2.4 6,1 0.5 0,1 0.4
Flux diurne (kg/j) 98.0 291.6 8,7 2,0 4.7
Flux journaliers (kg/j) 100 298 9 2 5
EVALUATION DES APPORTS PERMANENTS D'EAUX CLAIRES PARASITES
METHODE [ : Comparaison des volumes mesurés et théoriques
Apports parasites (m3/j) 13
METHODE 2 : Extrapolation du débit minimum nocturne
Coefficient correcteur 030
Apports parasites (m3/j) 15
METHODE 3 : Dilution des flux
DBOS DCO NTK Ptot NH4 Moyenne
]factcur de dilution 0,50 0,34 1,37 1,07 2,02 1,06
Iz\pnon.s parasites (m3/j) ~(58) -(114) 16 4 30 16
Apports parasites (m3/j) 16
METHODE 4: Méthode de la DCO ad2
Apports parasites (m3/)) 18
BILAN DES QUATRE METHODE
1 2 3| 4 Moyenne
|Apports parasites (m3/) 13 15 16 18 16
ESTIMATION DU TAUX DE COLLECTE
| DBOS5 DCO NTK Ptot NH4 Moyenne Popul |
IEquivaIents habitants | 1674 2481 615 793 419 609 676 —I

Commune de Ferriéres en Brie

Actualisation du Schéma Directeur d'Assainissement

E04101

SETUDE Ingénieur Conseil
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EXPLOITATION DES RESULTATS DES CAMPAGNES DE MESURES

Point de mesure Amont Centre
du 12 au 13 janvier 2006

DONNEES THEORIQUES
Besoins
Domestique Activités communaux
Consommation annuelle totale (m3/an) 3]20 ﬂ 0 1
Taux de rejet théorique (%) 80 90
Volume journalier théorique (m3/))
Population du bassin versant (hab)
DBOS DCO NTK Ptot NH4
Taux de rejet théoriques {g/j/hab) 60 120 I 15 | T 113
Flux lhénri_g.l;ics (ka/i} 16 33 4 | 3
Concentralions théoriques (mg/l) 818 1636 205 37 164
RESULTATS DES MESURES
Débit mesure (le
Jour du Débit moyen de
prélévement temps sec
méthode 3 et 4) (méthode 1 et 2)
Volume noctume mesuré (m3/) 3 i B
Volume diurne mesuré (m3/}) 33 17
Volume journalier (m3/j) 26 26
Débit minimum nocturne mesuré (m3/h) 02 Ili,-‘D
DBOS DCO NTK Ptot NH4
Concentrations nocturnes mesurées (mg/l) W [ i # [ # #
Concentrations diurne mesurées (ma/l) W il W W H
Concentrations journaliéres (mg/l) # # # # #
Flux nocturne (ki) # # # # #
Flux divrne (kaf) # # # # #
Flux journaliers (ki) # # # # #
EVALUATION DES APPORTS PERMANENTS D'EAUX CLAIRES PARASITES
METHODE | : Comparaison des volumes mesurés et théoriques
Apports parasites (m3/) 6
METHODE 2 : Extrapolation du débit minimum nocturne
Coefficient correcteur 0,90 ]
Apports parasites (m3/) 9
METHODE 1 : Dilution des flux
DBO5 DCO NTK Ptot NH4 Movenne
|Fagteur de dilution # # # # # #
Apports parasites (m3/j) # # # # # #
Apports parasites (m3/j) ¥
METHODE 4: Méthode de la DCO ad?
Apports parasites (m3/j) 4
BILAN DES QUATRE METHODES
1 9] | 3 4 Moyenne
IApports parasites (m3/j) 6 | # # 7
ESTIMATION DU TAUX DE COLLECTE
DBO5 DCO | NTK | Ptot NH4 Moyenne |  Population
|Equivalents habitants # [ | # | # # # | 273

Commune de Ferriéres en Brie

Actualisation du Schéma Directeur d'Assainissement

EQ4101

SETUDE Ingénieur Conseil
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EXPLOITATION DES RESULTATS DES CAMPAGNES DE MESURES

Point de mesure Orangerie
du 12 au 13 janvier 2006

DONNEES THEORIQUES
Besoins
Domestique Activités communaux
Consommation annuelle totale (m3/an) 28633 965 1186
Taux de rejet théorique (%) a0 an ‘80
Volume journalier théorique (m3/j) 68
Population du bassin versant (hab) 555".'
DBO5 DCO NTK Ptot NH4
Taux de rejet théoriques (g/j/hab) 60 ] 120 15 I 2_,_? 12
Flux théorigues (kg/j) 34 67 8 2 7
Concentrations théoriques (mg/l) 495 990 124 jti) 99
RESULTATS DES MESURES
Debit mesuré (le
Jjour du Débit moyen de
prélévement temps sec
meéthode 3 et 4) (méthode | e12)
Volume nocturne mesuré (m3/j) 15 43
Volume diurne mesuré (m3/)) 8BS 61
Volume journalier (m3/j) 100 104
Débit minimum nocturne mesuré (m3/h) 217 2,41
DBO35 DCO NTH Ptot NH4
Concentrations noctumes mesurées (mg/l) 85 270 20 _ 488 23
Concentrations diurne mesurées (mg/l) 327 1050 il (1} 10,6 S0
Concentrations journaliéres (my/l) 290 931 59 10 46
Flux noctume (kg/j) 1.3 4,1 0.4 0,1 0.4
Flux diurne (kg/j) 27,7 89.0 5.4 0,9 42
Flux journaliers (kg/j) 29 93 6 1 5
EVALUATION DES APPORTS PERMANENTS D'EAUX CLAIRES PARASITES
METHODE | : Comparaison des volumes mesurés et théoriques
Apports parasites (m3/)) 36
METHODE 2 : Extrapolation du débit minimum noctume
Coefficient correcteur 0,75
Apports parasites {m3/j) 43
METHODE 3 : Dilution des flux
DBOS DCO NTK Ptot NH4 Moyenue
Facteur de dilution 1,71 1.06 2,11 2.29 2,16 1,87
Apports parasites (m3/j) 41 6 53 56 54 42
Apports parasites (m3/}) 42
METHODE 4: Méthode de la DCO ad2
Apports parasites (m3/]) 43
BILAN DES QUATRE METHODES
| 2 3 4 Moyenne
| Apports parasites (m3/4) 36 43 42 43 41
ESTIMATION DU TAUX DE COLLECTE
DBO5 | DCO | NTK | Ptot | NH4 Moyenne | Population |
[Equivalents habitants 484 776 | 391 | 360 | 383 479 | 559 |
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EXPLOITATION DES RESULTATS DES CAMPAGNES DE MESURES
Point de mesure PR Brosse
du 12 au 13 janvier 2006

DONNEES THEORIQUES
Besoins
Domestique Activités communaux
Consommation annuelle totale (m3/an) 78088 140359 3554
Taux de rejet théorique (%) 80 an 20
Volume journalier théorique (m3/j) 214
Population du bassin versant (hab) 2120
DBOS5 DCO NTK Ptot NH4
Taux de rejet théoriques (g/j/hab) 60 1200 15 27 12
Flux théoriques (kg/j) 127 254 32 6 25
Concentrations théariques (mg/) 595 1191 149 27 119
RESULTATS DES MESURES
Débit mesuré (le
jour du Débit moyen de
prélévement : temps sec
méthode 3 et 4) (méthode 1 et 2)
Volume nocturne mesuré (m3/j) 38 75
Volume diurne mesuré (m3/j) 251 215
Volume journalier (m3/) 289 288
Débit minimum nocturne mesuré (m3/h) ! 4,04 392
DBO5 DCO NTK Ptot NH4
Congentralions nocturnes mesurées (mg/]) 132 410 20 g,dz -E
C diurne mesurées (mg/l) 267 ; 1010 i 102 123 81
Coneentrations journaliéres (mg/1) 249 931 96 12 77
Flux noctume (kg/j) 5.0 15,5 2.2 0.3 1.8
Flux diurne (kg/j) 67.0 253.3 25,6 3.1 20,3
Flux journaliers (kg/j) 72 269 a8 3 22
EVALUATION DES APPORTS PERMANENTS D'EAUX CLAIRES PARASITES
METHODE | : Comparaison des volumes mesurés et théoriques
Apports parasites (m3/j) 4
METHODE 3 : Extrapolation du débit minimum nocturne
Coefficient correcteur 0,80
Apports parasites (m3/}) 75
METHODE 13 : Dilution des flux
DBOS5 DCO NTK Piot NH4 Moyenne
Facteur de ditution 239 1,28 1,54 2,28 1,55 1.81
Apports parasites (m3/j) 168 63 102 162 103 119
Apports parasites (m3/j) 119
METHODE 4: Méthode de la DCO ad2
Apports parasites (m3/)) 93
BILAN DES QUATRE METHODES
| 2 3 4 Moyenne
IApports parasites (m3/j) 74 75 119 93 20
ESTIMATION DU TAUX DE COLLECTE
| DBO5 | DCO | NTK Ptot NH4 Moyenne Population
|Equivalents habitants | 1199 | 2240 | 1854 1255 1844 1678 2120
Commune de Ferriéres en Brie Actualisation du Schéma Directeur d'Assainissement
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